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St1 Oy, St1 Tampere Messukyla
Toimenpideraportti

1 Johdanto

Stl  Oy:n toimeksiannosta FCG  Suunnittelu ja  tekniikka Oy  suoritti
maaperakunnostuksen ymparistoteknistd valvontaa 9.5.-26.5.2016 vaélisena aikana St1
Messukyldan jakeluasemalla Tampereella osoitteessa Messukyldankatu 27. Kohteessa
oleva jakeluasema purettiin ja samalla maapera kunnostettiin.

Kohteen  kunnostus suoritettiin  Pirkanmaan  ELY-keskuksen pima-pdatoksella
(20.10.2015, PIRELY/5590/2015). Kohteen kunnostustasoksi oli maaritetty pima-
asetuksen alempi ohjearvotaso.

Aseman purku- ja kaivu-urakoitsijana toimi RA-SK Oy, jonka yhteyshenkiléna toimi
Marko Lahtinen. Yhteyshenkilond FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta toimi
projektipaallikkd Lasse Korkalainen ja ympadristoteknisind valvojina Samuli Teittinen
seka Alisa Pitkanen.

2 Kohteen kuvaus

2.1 Sijainti ja naapurusto

Kohde sijaitsee Tampereen kaupungissa osoitteessa Messukylankatu 27, 33700
Tampere. Kohde on merkitty asemakaavaan huoltoasemarakennusten korttelialueeksi.
Stl Oy omistaa kiinteistdon (837-20-5114-21).

Kohteen sijaintikartta on esitetty liitteessa 1.

2.2 Aseman toiminnot ja historia

Kohteessa sijaitsi Stl:n automaattiasema, jossa oli yksi jakelumittari ja kolme
maanalaista s&iliotd (2 x 30 m?, 1 x 15 m?®). Mittarikentdn ja sailion tayttépaikan
hulevedet oli johdettu hiekanerottimien kautta maanalaiseen 6ljynerottimeen ja siita
jatevesiviemariin.

Kohteessa on harjoitettu polttoaineiden jakelutoimintaa 1960-luvulta Iahtien.
Loppuvaiheessa asemalla myytiin 98E5 ja 95E10 Extra bensiineja seka Diesel Plus -20
diesel-0ljya.

2.3 Tuleva kaytto

Kohteen tulevasta kaytdsta ei ole tietoa. Vanha huoltoasemarakennus on toistaiseksi
kiinteistolla.

3 Toimenpiteet ja ndytteenotto

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy kavi suorittamassa ymparistoteknistéd valvontaa
kohteessa 8.5.-26.5.2016 valisena aikana. Kohteesta purettiin kaikki polttoaineen
jakeluun liittyneet maanalaiset ja maanpaalliset laitteet ja rakenteet.

Maaperanaytteita otettiin eri kaivualueilta (Sailidalue, mittarikenttd, PEK/NOK alue)
yhteensd 62 (30 seurantandytettda ja 32 jaanndspitoisuusnaytettda). Kaikista
maanaytteistd mitattiin tydmaalla haihtuvien hiilivetyjen esiintyminen PID-mittarilla ja
suurimmasta osasta maanadytteitd (53 kpl) analysoitiin kokonaishiilivetypitoisuudet
PetroFlag -kenttdanalysaattorilla (kerroin 5). Naytteista 22 kpl toimitettiin
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analysoitavaksi Novalab Oy:n laboratorioon. Lisaksi yksi betonindyte toimitettiin
laboratorioon analysoitavaksi. Laboratoriossa naytteista analysoitiin 6ljyhiilivetyjen Cs-
C40 sekd MTBE, TAME ja BTEX-yhdisteiden pitoisuudet.

Ndytetiedot sekd analyysitulokset seka -todistukset on esitetty liitteessa 2. Valokuvia
kaivusta on esitetty liitteessa 4.

3.2 Siilis- ja tayttdalue

Kohteesta poistettiin kolme maanalaista sailiota. Tutkimuksessa pilaantuneeksi todetun
pisteen FCG6 ympariltda poistettiin  pilaantuneet maa-ainekset. Sailidalueen
kunnostuskaivut ulottuivat noin 5,5 m syvyyteen ja alueelta poistettiin 80,74 tonnia
Oljyhiilivetypitoisia maa-aineksia. Sadilibkaivannon pohjalla todettiin savikerros.
Kaivannon jaannoéspitoisuusnadytteissa todettiin yhdella seinamalla pieni (0,16 mg/kg)
TEX-pitoisuus.

Alueelta kaivetut haitta-ainepitoisuuksiltaan kunnostuksen tavoitetason alittavat maa-
ainekset kaytettiin kaivannon alustaytossa.

3.3 Oljynerotin ja niytteenottokaivo

Oljynerottimen ja n&ytteenottokaivon poiston yhteydessd kaivumassoissa tai alueen
jaannospitoisuusnaytteissa ei todettu laboratorion analyysimenetelman maaritysrajoja
ylittavia oljyhiilivetypitoisuuksia. kaivut ulottuivat noin 3-3,5 m syvyyteen.

Alueelta kaivetut haitta-ainepitoisuuksiltaan kunnostuksen tavoitetason alittavat maa-
ainekset kaytettiin kaivannon alustaytéssa.

3.1 Mittarikentta

Jakelutoimintaan liittyneiden maanpadllisten laitteiden poiston jdlkeen alueelta
poistettiin betonikiveys sek& hiekanerottimet viemaérilinjoineen. Myds maanalaisten
sdilididen ja jakelumittarin valiset imu- ja tayttdéputket poistettiin.

Mittarikentan alueella kaivut ulottuivat padosin noin 1,0 m syvyyteen.
Messukyldnkadun puoleisella alueella pilaantunutta maa-ainesta poistettiin noin 4,0-5,0
m syvyyteen saakka. Mittarikentan ja Messukylankadun vaéliselta alueelta poistettiin
165,32 tonnia Odljyhiilivetypitoisia maa-aineksia. Messukyldnkadun puoleiseen
seindmaan noin 3-4 m matkalle noin 2,5-3,7 m syvyyteen saviseen maa-ainekseen jai
korkea C;g-C4 Oljyhiilivetypitoisuus (T42/2,5-3,7 m, 13 000 mg/kg, C;0-C,; 12 000
mg/kg). Alueen kaivuita ei voitu jatkaa kadulle pdin alueen léheisyydessa olleiden
kaapelien ja kaasuputken johdosta. Ko. seinamdstd ja pohjasta noin 4,0-5,0 m
syvyydestad otetussa naytteessa (T47) ei todettu dljyhiilivetyja.

Ko. pilaantunut seinéama (n. 2,5-3,7 m syvyydessa) eristettiin HDPE-kalvolla. Kalvo
asennettiin noin maanpinnalle saakka. Kaivannon eristdmisesta sovittiin Pirkanmaan
ELY-keskuksen (Emmi Pajunen) kanssa ennen kaivannon sulkemista.

Alueelta kaivetut haitta-ainepitoisuuksiltaan kunnostuksen tavoitetason alittavat maa-
ainekset kaytettiin kaivannon alustaytdssa.

4 Kaivetut maa-ainekset ja jitteet

Kohteesta poistettiin purkutdiden yhteydessa yhteensa 246,06 tn oljyhiilivetypitoisia
maa-aineksia, jotka kuljetettiin luvanvaraiseen vastaanottopaikkaan Pirkanmaan
Jatehuolto Oy:n Tarastenjarven vastaanottokeskukseen. Pilaantuneet maa-ainekset
kuljetettiin kuormat peitettyind seka jokaisesta kuormasta tehtiin siirtoasiakirja.
Siirtoasiakirjoja sailytetdan FCG:n arkistossa.
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Oljyhiilivetypitoiset betonit (150,64 tn) toimitettiin Suomen Erityisjdte Oy:n vastaan-
ottopaikkaan Forssan Kiimassuolle. Kohteesta poistetut asfaltit ja muut jatteet
toimitettiin asianmukaisiin vastaanottopaikkoihin.

Massaseuranta seka esimerkki siirtoasiakirjasta on esitetty liitteessa 3.

5 Vedenkaisittely

Kohteen kaivuissa ei todettu pohja- tai orsivetta.

6 Epavarmuustarkastelu

Naytteenotto ja kunnostus saatiin suoritettua suunnitelmien mukaisesti. Laboratorio-
analyysien virhemarginaalit on esitetty analyysitodistuksissa. Naytteet sailytettiin
kylméassa ja toimitettiin kylmalaukussa 1-2 vrk sisalld laboratorioon néytteenotosta.

7 Kenttatesti- ja laboratoriotulosten vertailua

Kenttatesti- ja laboratoriotulosten vertailun perusteella kenttatestit soveltuivat hyvin
maaperan hiilivetypitoisuuksien ja vaaditun kunnostustason maarittamiseen kentalla.

8 Pilaantuneisuuden ja kunnostustarpeen arviointi

Kohteeseen jdi ylemman ohjearvon ylittdvia keskitisleiden C;o-Cy; pitoisuus 12 000
mg/kg mittarinkentdn Messukylan puoleiseen seindmaan. Samassa naytteessa todettiin
kynnysarvon alittavia pitoisuuksia TEX-yhdisteitd seka kynnysarvon ylittava (0,54
mg/kg) MTBE-pitoisuus.

Em. perusteella kohteeseen jai pilaantuneita maa-aineksia. Pilaantuneen maan

maaraksi (yli alemman ohjearvon) arvioidaan kohteessa olevan maksimissaan 10-20
3

m>-ktr.

8.1 Riskinarvio

Pilaantunut alue sijaitsee Messukylankadun |aheisyydessa. Todetut oljyhiili-
vetypitoisuudet (paaosin Cip-Cy; Oljyhiilivetyja) sijaitsevat noin 2,5-3,7 metrin
syvyydessa savisessa maa-aineksessa. Savikerroksen paalla ei kaivuiden yhteydessa
todettu orsivetta. Katualue on asfaltoitu ja pilaantunut maa eristetty HDPE-kalvolla.
Katualueella oleva asfalttipinta ja HDPE-kalvo estdavat tehokkaasti vajoveden
syntymista ja siten haitta-aineiden mahd. kulkeutumista maaperdassa vajoveden
mukana. Lisaksi HDPE-kalvo estdaa kunnostetulta alueelta maaperddn imeytyvan
vajoveden kulkeutumisen haitta-aineita sisaltavan maa-aineksen sekaan. Todettujen
Oljyhiilivetyjen ei arvioida kulkeutuvan merkittavasti tai merkittavina pitoisuuksina
hienoaineksisessa (Sa) maaperadssa. Jaanndspitoisuusnadytteestda tehdyn fraktioinnin
perusteella suurin osa O6ljyhiilivetypitoisuudesta koostuu alifaattisista C;9-C3s hiilive-
dyistd, jotka ovat veteen niukasti liukoisia ja maaperassa kulkeutumattomia (ks.
taulukko 1). Oljyhiilivetyjen kulkeutumattomuutta maaperdssd tukee jaadnnéspitoi-
suusnaytteenotto, jonka perusteella 6ljyhiilivedyt eivat ole kulkeutuneet noin 3,7 m
syvemmalle. Lisdksi kohteesta otetut pohjavesindytteet, joissa 0&ljyhiilivetyja ei ole
todettu, tukevat haitta-aineiden kulkeumattomuutta esim. vajoveden mukana
pohjaveteen.

Todettujen  oOljyhiilivetypitoisuuksien  kulkeutuminen maanpinnalle haihtumisen,
pélydmisen, kosketuksen, pohjaveden tms. kautta ei kohteessa ole mahdollista, eikad
nain ollen altistumista 6ljyhiilivedyille tadta kautta paase tapahtumaan. Altistuminen on
mahdollista jos maa-aineksia kaivetaan. Talléin kohteen kaivuille laaditaan
tydsuojelusuunnitelma, jossa otetaan huomioon &ljyhiilivetypitoisten maiden
kaivaminen ja siihen liittyvat tyoturvallisuusseikat.
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Em. perusteella oljyhiilivetypitoisuuksien arvioidaan kulkeutuneen korkeintaan
Messukyldnkadun kevyen liikenteen vaylédn alapuoliselle alueelle. Oljyhiilivetyjen, kuten
ei myds maa-aineksessa todettujen bensiinihiilivetyjen ja/tai MTBE:n, arvioida
kulkeutuneen tai kulkeutuvan merkittavasti tai merkittdvina pitoisuuksina maaperassa
vajoveden mukana. Em. perusteella kohteeseen jaaneiden pilaantuneiden maa-ainesten
ei arvioida aiheuttavan alueella terveydellista tai ympadristollista riskia (esim.
pohjavedelle ja sen kaytolle).

Taulukko 1. Oljyhiilivetyjen fysikaalisia ja kemiallisia ominaisuuksia

Hyvin niukkaliukoinen

Kohtalaisen haihtuva

Fraktio S (mg/l) Vp (Pa) (+10°C) Koc (I/kg)

Alifaattiset

>Cy0-C12 0,0340 79 250 000
Hyvin niukkaliukoinen Haihtuva Kulkeutumaton

>C1,-Cy6 7,60E-04 3,6 5,00E+06
Hyvin niukkaliukoinen Haihtuva Kulkeutumaton

>Ci46-C3s 2,50E-06 0,172 6,30E+08

Kulkeutumaton

Aromaattiset

Hyvin niukkaliukoinen

Hyvin heikosti haihtuva

>Cy0-Ci2 25,0 79 2300
Liukeneva Haihtuva Heikosti kulkeutuva
>C1,-Cys 5,80 3,6 5000
Niukkaliukoinen Haihtuva Kulkeutumaton
>Cy6-Cy1 0,650 0,172 16 000
Niukkaliukoinen Kohtalaisen haihtuva Kulkeutumaton
>C51-Css 6,60E-03 1,70E-05 130 000

Kulkeutumaton

8.2 Kunnostustarpeen arviointi

Suoritetun riskinarvion perusteella kohteessa ei ole kunnostustarvetta.

9 Johtopaddtokset ja jatkotoimenpiteet

Jakeluasematoimintojen purkamisen yhteydessa kohteesta poistettiin yhteensa n. 246
tn 6ljyhiilivetypitoisia maa-aineksia.

Kohteen maapera saatiin kunnostettua Pirkanmaan ELY-keskuksen pima-paatoksessa
maarattyyn kunnostustasoon, Ilukuun ottamatta mittarikentan Messukylankadun
puoleiselle seinamalle jaanyt pilaantumaa. Suoritetun riskinarvion perusteella,
kohteeseen jaaneet HDPE-kalvolla eristetyt o6ljyhiilivetypitoisuudet eivat aiheuta
terveydellista tai ymparistéllistd riskia alueella. Em. perusteella kohteessa ei arvioida
olevan kunnostustarvetta tai tarvetta muille ymparistéteknisille jatkotoimille (esim.
pohjaveden seurannalle).

Jos kohteessa suoritetaan tulevaisuudessa maanrakennustéita pilaantuneeksi jaaneella
alueella, suositellaan kaivutydét suoritettavan asiantuntevan ympaéristdteknisen
valvojan valvonnassa. Pilaantuneen maan kaivusta on ilmoitettava alueellisille
ymparistdviranomaisille.

Oljyhiilivetypitoisuudet eivat rajoita kiinteistén kayttéa talld hetkelld. Jos kiinteistén
kayttd muuttuu ns. herkempdan suuntaan (esim. asuinkayttd), suoritetaan
pilaantuneisuuden ja kunnostustarpeen arviointi tarpeen mukaan kohteeseen
uudelleen.
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Asiakas: St1
Kohde: St1 Messukyld Tampere, Messukylédnkatu 27
Projektinumero: P29808P001
pvm. /TEKIJA 9.-26.5.2016/STE/API
Kenttémittaukset Aromaattiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
Pvm Viitearvot Petro- VOC | Kuiva- . | Etyyiibent » . MTBE TAME MTBE/ | Cs5-Cig | Ci0-Coy | C51-Cap | Cy0-Cuo
: . FLAG aine Bentseeni| Tolueeni seeni Ksyleenit TEX TAME ! | Bensiini| Keskit. | Raskaat sum.
. luontainen pit. *
Pistetun Syvyys g Maal_aji Lisatietoja, havainnot KOSItAeUS A'Sghav- k\_/nanarvo = - 002 = . . 1 . . 0,1 - - - 300
nus % arvio alempi ohjearvo = = 0,2 51 10 10 = = = 5 100 300 600 =
& ylempi ohjearvo 0 0 0 00 000 000
g vaarallisen jatteen raja-arvo 000 0 000 000 0 000
< 0.3 |0.3[uT (™) |epm)| % M) | ™) | ™) | M) | ™) | ) | %) | M) | ) | ) | (") | (M) |
T1 kasa Sr 1. sé&ilion ymparilta 0 0 T 10.5.2016 95 0
T2 kasa Sr 2. sailion ympariltd 0 0 T 11.5.2016 60 0
T3 3,7 - 4,0 0,3 |Sr 0 0 T 11.5.2016 36 0
T3 4,0 - 4,5 0,5 [hHkK, Si 0 0 L? 11.5.2016 24 0
T4 kasa Sr 3. sailion ympérilta 0 0 T 11.5.2016 108 0 91,4 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 | <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T5 0,5 - 4,0 3,5 [sisa seinama KL(kaukoldmpd) 1 0 L 11.5.2016 33 0
T6 3,5- 4,2 0,7 [sisa KK1 1 0 L 11.5.2016 kokooma 1. 31 0 76,1 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 | <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T7 0,5 - 4,0 3,5 [sisa seinama rakennus (RAK) 1 0 L 11.5.2016 26 0 74,6 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 | <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T8 4,0 - 4,7 0,7 [Si/hHk KK2 0 0 L 12.5.2016 kokooma 1. 28 0 76,1 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 | <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T9 0,5- 4,0 3,5 |SiSa seinama MK 1 0 L 12.5.2016 28 0
T10 0,0 - 3,0 3,0 [sr,si seinama pima:n paalta 0 o | TL| 12.5.2016 44 0
T11 3,5- 4,0 0,5 [sisa KK3 0 0 L 12.5.2016 kokooma 1. 30 0 76,1 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 | <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T12 50- 5,1 0,1 [si pohja 0 0 L 13.5.2016 R 0
T13 55 - 5,6 0,1 [si pohja 0 0 L 13.5.2016 - 0 82,2 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 | <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T14 3,0- 55 2,5 [sisa seinama tie KLn puoli 0-1 1 L 13.5.2016 R 7 67,4 % <0,01 0,04 <0,01 0,12 0,16 <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T15 3,0 - 50 2,0 |Sisa seinama tie MKn puoli 0 0 L 13.5.2016 - 0 85,4 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 | <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T16 4,0 - 55 1,5 |Si seinaméa RAK pimakaivanto 0 0 L 13.5.2016 - 0
T17 3,0 - 5,0 2,0 |SiSa seindama MK 0-1 0 L 13.5.2016 - 0
T18 3,0- 55 2,5 |sisa seinama KL 0-1 0 L 13.5.2016 - 0 77,0 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 | <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T19 0,0- 0,3 0,3 |Hk/Sr MK kiveyksen/kalvon vali 0-1 1 T 17.5.2016 357 9 95,9 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 | <0,01 <0,01 <0,02 <30 210 <50 240
T20 0,5- 3,0 2,5 |Hk, Si seindma tie 0-1 0 T,L? 18.5.2016 53 0
T21 kasa Sr PEK/NOK kaivanto 0 0 T 18.5.2016 47 0 96,1 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T22 3,3- 3,4 0,1 |Si/hHk PEK/NOK pohja 0 0 L 18.5.2016 18 0 91,9 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 | <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T23 1,0 - 3,2 2,2 |Si/hHk PEK/NOK seindmat 0 0 L 18.5.2016 20 0
T24 1,0 - 1,3 0,3 |Sr MK kaivon kohta 0 0 T 24.5.2016 200 0
T25 kasa Sr kaivumaita MK 1 0 T 24.5.2016 109 0
T26 1,0 - 1,0 0,0 |sr pohja MK 0 0 T 24.5.2016 111 0 90,8 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 | <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T27 1,0 - 1,0 0,0 |Sr, Si MK tumma kohta 0 3 T 24.5.2016 4200 250
T28 1,5- 1,5 0,0 [sisa pohja 0 2 L? 25.5.2016 - 50
T29 0,2- 1,7 1,5 |sr seindméa RAK 0 0 T 25.5.2016 226 0
T30 0,2- 1,7 1,5 |sr seinama katu 0 0 T 25.5.2016 1260 8
T31 0,2- 1,7 1,5 |sr seindma tie 0 0 T 25.5.2016 1992 20
T32 0,2- 1,7 1,5 |sr seindma KL 0 0 T 25.5.2016 1179 10
T33 1,7 - 1,7 0,0 [sisa pohja 0 1 L 25.5.2016 1192 25
T34 1,8 - 2,0 0,2 [sisa pohja 0 01| L 25.5.2016 492 8
T35 0,7 - 1,7 1,0 |[Si, Sr seindma KL-suunta 0 1 T,L 25.5.2016 876 30
T36 0,7 - 2,0 1,3 |[si, sr seinama katu 0 o | TL| 25.5.2016 323 4
T37 0,7 - 2,0 1,3 |[Si seindma tie 0 0-1 L 25.5.2016 - 9
T38 2,2- 2,2 0,0 [sisa pohja 0 1 L 25.5.2016 409 20
T39 0,0 - 1,0 1,0 |sr seindma KL-suunta 0 0 T 25.5.2016 166 0
T39 1,0 - 2,2 1,2 [sisa seindma KL-suunta 0 0 L 25.5.2016 51 0 83,1 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 | <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T39 2,5- 3,7 1,2 [SiSa seindma KL-suunta 0 0-1 L 25.5.2016 >2500 30
T40 0,0 - 1,0 1,0 |sr seinaméa RAK 0 0 T 25.5.2016 208 0
T40 1,0 - 2,2 1,2 [SiSa seinaméa RAK 0 0 L 25.5.2016 122 2
T40 2,5- 3,7 1,2 [SiSa seindméa RAK 0 0 L 25.5.2016 296 5




2(2)
® 9.9.2016

Asiakas: St1
Kohde: St1 Messukyld Tampere, Messukylédnkatu 27
Projektinumero: P29808P001
pvm. /TEKIJA 9.-26.5.2016/STE/API
Kenttamittaukset Aromaattiset hiilivedyt éljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
Pvm Viitearvot Petro- VOC | Kuiva- . | Etyyiibent » . MTBE TAME MTBE/ | Cs-Cio | C10-Co1 | C21-Cao | C10-Cao
: . FLAG aine Bentseeni| Tolueeni seeni Ksyleenit TEX TAME ! | Bensiini| Keskit. | Raskaat sum.
. luontainen pit. *
Pistetun Syvyys g Maal_aji Lisatietoja, havainnot Koslt“eus A'Sﬂhav' k\./nanarvo - 2| I 1)1 = = = e = = @2 = = = 500
nus % arvio alempi ohjearvo = = 0,2 51 10 10 = = = 5 100 300 600 =
& ylempi ohjearvo 0 0 0 00 000 000
g vaarallisen jatteen raja-arvo 000 0 000 000 0 000
g 0.3 |03yt (") [(eom)][ % ) | %) | %) | %) 1% | ) L ) | ™% | %) | "% | (M) | (M) |
T41 1,0 - 2,2 1,2 [SiSa seinama katu 0 0 L 25.5.2016 556 1
T42 0,0 - 1,0 1,0 |sr seinama tie 0 0 T 25.5.2016 166 0 95,9 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 | <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T42 1,0 - 2,2 1,2 [SiSa seinama tie 0 0 L 25.5.2016 159 0
T42 2,5 - 3,7 1,2 |sisa seinama tie 0 1 L | 25.5.2016 >2500 | 50 | 753 % | <0,01 0,02 0,27 0,64 0,93 0,54 <0,01 0,54 Bl 12000 BFEGRN 23000 |
T43 2,4 - 2,5 0,1 [sisa pohja 1 1 L 25.5.2016 1701 30
T44 0,0 - 1,0 1,0 [sr seinama katu 0 0 T 25.5.2016 521 1
T44 1,0 - 2,5 1,5 [SiSa seinama katu 0 1 L 25.5.2016 999 15
T45 3,7 - 3,8 0,1 |Sisa pohja 0 1 L 25.5.2016 >2500 20
T46 0,0 - 1,0 1,0 [sr seinama katu 0 0 T 25.5.2016 41 0
T46 1,0 - 2,5 1,5 [sisa seindgma katu 0 0 L 25.5.2016 161 2 77,4 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 | <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T46 2,5- 3,7 1,2 [SiSa seinama katu 0 1 L 25.5.2016 >2500 80
T47 4,0 - 5,0 1,0 [si seinama/pohija luiska tie 0 0 L 25.5.2016 40 0 87,8 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 | <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T48 3,5- 4,5 1,0 [Si seinama katu 0 0 L 25.5.2016 202 9
T49 kasa 0,0 |Si kuormandyte 0 1 T 25.5.2016 4250 50 78,6 % <0,01 0,09 0,19 1,6 1,8 <0,01 <0,01 <0,02 200 @ 620 5900
T50 3,0 - 4,0 1,0 |[si seindgma katu 0 1 L 26.5.2016 57 0 82,3 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 | <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T51 3,0 - 4,0 1,0 [si seindma RAK 0 0 L 26.5.2016 56 0 84,8 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 | <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T52 3,0 - 4,0 1,0 |[si seinama KL (T53 anal.tod) 0 0 L 26.5.2016 48 0 84,8 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 | <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
FCG BET1 Bet. Mittarikentén kiveys 9.5.2016 98,1 % <0,01 0,03 0,03 0,27 0,33 <0,01 <0,01 <0,02 <30 @ 560 2200
tulosten lukumaara tulosten lukumaara [n] 62 62 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2008: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
ittaa 1.-12. = kts. VNa 214/2007
XXX EE:Z: z::ii:: Q:ann::ﬁ:rzvc?:jeawon 13. = Luv:isssa ;Uk?né ggikki numeeriset tulokset. _.'J.os tulos Kostes g ll?:\z_{g:lt;liton .II‘. Z _Lrg_sgtréﬂ?aaa
e . . alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty - .
IESTE@  tulos ylittaa ylemman ohjearvon detektiorajaa. 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
[ oo Y ylittdad suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon. 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus




JAANNOSPITOISUUSNAYTTEET 1(1)
& 9.9.2016
Asiakas: St1
Kohde: St1 Messukyld Tampere, Messukyldnkatu 27
Projektinumero: P29808P001
pvm. /TEKIJA 9.-26.5.2016/STE/API
Kenttamittaukset Aromaattiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
Pvm | viitearvot Petro- VOC | Kuiva- ) | Etyylibent o . MTBE | TAME | MTBE/ | Cs-Cyo | Ci0-Cas | Co1-Cao |  Ci0-Cao
. . 1| FLAG aine Bentseeni | Tolueeni seeni Ksyleenit TEX TAME !! | Bensiini| Keskit. | Raskaat sum.
" | istinav. luontainen pit.
Pistetun Syvyys é Maal.aji Lisitietoja, havainnot Kosteus 15 | kynnysarvo = = 0,02 - - 1 - - 0,1 - = = 300
nus ~ arvio alempi ohjearvo - - 0,2 5 10 10 - - - 5 100 300 600 -
& ylempi ohjearvo 0 0 0 00 000 000
g parallisen jatteen raja-arvo 000 0 000 000 0 000
g 0.3 |0.3]uT (/) [(epm)| % M) | (M) | (™) | (ha) | (™) | M) | (M) | (") | (M) | (M) | (M) | (M) ]
5 0,5/- [4,0 | 3,5 [sisa seinama KL(kaukoldmpd) 1 0 L 11.5.2016 33 0
T6 3,5|- 4,2 0,7 |sisa KK1 1 0 L 11.5.2016 | kokooma 1. 31 0 76,1 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 | <o0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T7 0,5/- 14,0 3,5 |SiSa seindma RAK(asemarakennus) 1 0 L 11.5.2016 26 0 74,6 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T8 4,0|- 4,7 0,7 |Si/hHk KK2 0 0 L 12.5.2016 | kokooma 1. 28 0 76,1 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 | <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T 0,5/- 14,0 3,5 |SiSa seinama MK(mittarikenttd) 1 0 L 12.5.2016 28 0
T11 3,5/- 14,0 0,5 |[Sisa KK3 0 0 L 12.5.2016 kokooma 1. 30 0 76,1 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T13 5,50-156 | 0,1 |[si pohja 0 0 L 13.5.2016 - 0 82,2 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 | <0,01 | <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T14 3,0(- |5,5 2,5 |[Sisa seinama tie KLn puoli 0-1 1 L 13.5.2016 - 7 67,4 % <0,01 0,04 <0,01 0,12 0,16 <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T15 3,0|- |5,0 2,0 |SiSa seinama tie MKn puoli 0 0 L 13.5.2016 - 0 85,4 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T17 3,0(- |5,0 2,0 |[Sisa seinama MK 0-1 0 L 13.5.2016 - 0
T18 3,00- 155 | 2,5 |sisa seinama KL 0-1 0 L 13.5.2016 - 0 77,0 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 | <0,01 | <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T20 0,5- 3,0 2,5 [Hk, Si seindma tie 0-1 0 T,L? 18.5.2016 53 0
T22 3,3- 13,4 | 0,1 |si/hHk  |PEK/NOK pohja 0 0 L 18.5.2016 18 0 91,9 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 | <0,01 | <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T23 1,0]- (3,2 2,2 ([Si/hHk PEK/NOK seinamat 0 0 L 18.5.2016 20 0
T24 1,0 - 1,3 0,3 |Sr MK kaivon kohta 0 0 T 24.5.2016 200 0
T25 kasa Sr kaivumaita MK 1 0 T 24.5.2016 109 0
T26 1,0|- 1,0 | 0,0 [sr pohja MK 0 0 T 24.5.2016 111 0 90,8 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 | <0,01 | <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T39 0,0(- 11,0 1,0 |Sr seindma KL-suunta 0 0 T 25.5.2016 166 0
T39 1,0(- (2,2 1,2 |SiSa seindma KL-suunta 0 0 L 25.5.2016 51 0 83,1 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T40 0,0(- 11,0 1,0 |Sr 0 0 T 25.5.2016 208 0
T40 1,0- 12,2 | 1,2 [sisa seindma RAK 0 0 L 25.5.2016 122 2
T42 0,0(- 11,0 1,0 |Sr seindma tie 0 0 T 25.5.2016 166 0 95,9 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T42 1,0(- (2,2 1,2 |SiSa seinama tie 0 0 L 25.5.2016 159 0
T42 2,5-37 | 1,2 [sisa seinama tie 0 1 | L | 2552016 >2500 | 50 | 753% | <0,01 0,02 0,27 0,64 093 | o054 | <001 | 054 | 30 [JFERrry isc0 EELII
T46 0,0/- 1,0 | 1,0 [sr seinama katu 0 0 T 25.5.2016 41 0
T46 1,0|- (2,5 1,5 |SiSa seindma katu 0 0 L 25.5.2016 161 2 77,4 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T47 4,0|- (5,0 1,0 |Si seinaméa/pohja luiska tie 0 0 L 25.5.2016 40 0 87,8 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 | <o0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T50 3,0(- |4,0 1,0 |Si seindma katu 0 1 L 26.5.2016 57 0 82,3 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T51 3,0|- (4,0 1,0 |Si seinama RAK 0 0 L 26.5.2016 56 0 84,8 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 | <o0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
T52 3,0[- |4,0 1,0 |Si seindma KL (T53 anal.tod) 0 0 L 26.5.2016 48 0 84,8 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 <50 <50
tulosten lukumaara tulosten lukumaéra [n] 30 30 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2008: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
[ 1.-12. = kts. VNa 214/2007 = kui = pi
X_); ::22 z::::: :Ln;?:;vggjeawon 13. = Luvuissa r_nuk_an/a kaikki numeeriset tulokset. _:!05 tulos g = E%EE; g = ki%\zg:lz:lanton 1L_Z .Lr‘g?/ct%?z;aa
BTl tulos ylittas ylemman ohjearvon 32?e?<‘teitoergtjlgf]an' on laskennassa tuloksena kaytetty 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
tulos ylittda suuntaa-antavan vaarallisen jitteen raja-arvon. 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1602273
Pvm: 17.5.2016

FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy

Samuli Teittinen

Pyhajarvenkatu 1

33200 TAMPERE

Tilauksen nimi: Maa, P29808P001, St1 Tampere Messukyla

Naytetunnus 16BN

0071

Naytteen nimi FCG BET1

Naytteen saapumispaiva 10.05.2016

Naytteen aloituspéiva 12.05.2016

Naytteen valmistumispaiva 17.05.2016

Maaritykset

Kuiva-aine % 98,1 Novalab 010

Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg 1600 ISO
16703:2004,
mod.

Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg 560 ISO
16703:2004,
mod.

Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg 2200 ISO
16703:2004,
mod.

Oljypitoisuus summa (>C5-C40) mg/kg 2200 ISO
16703:2004,
mod.

>C5-C10 mg/kg <30 Novalab 049

MTBE mg/kg <0,01 Novalab 049

TAME mg/kg <0,01 Novalab 049

Bentseeni mg/kg <0,01 Novalab 049

Tolueeni mg/kg 0,03 Novalab 049

Ksyleeni mg/kg 0,27 Novalab 049

Etyylibentseeni mg/kg 0,03 Novalab 049

DIPE mg/kg <0,01 Novalab 049

ETBE mg/kg <0,01 Novalab 049

TBA mg/kg <0,01 Novalab 049

TAEE mg/kg <0,01 Novalab 049

Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Rafarei saa kopioida osittain ilman testauslabatatolupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovatasdléa

pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio

Lepolantie 9
FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lénsi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
Karkkila Alv.rek.

F143 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1602273
Pvm: 17.5.2016

FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy
Samuli Teittinen

Pyhajarvenkatu 1

33200 TAMPERE

Tilauksen nimi: Maa, P29808P001, St1 Tampere Messukyla

Novalab Oy

Jarkko Kupari
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisest

Lisatiedot  Hiilivetytulosten mittausepévarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kgp#98 300 -1000 mg/kg * 18 %, yli 1000
mg/kg + 13 %.Yksittaisten bensiinihiilivetyjen natisepavarmuus: 0,01-0,05 mg/kg + 50 %, 0,051-
0,5 mg/kg + 30 %, yli 0,51 mg/kg + 20 %.

Jakelu Samuli Teittinen, samuli.teittinen@fcg.fi

Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Rafarei saa kopioida osittain ilman testauslabatatolupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovatasdléa
pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lénsi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1602413
Pvm: 16.5.2016 S
ﬁs!ﬂiﬁn&rvice
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)
Samuli Teittinen
Pyhajarvenkatu 1
33200 TAMPERE
Tilauksen nimi: Maa, P29808P001, St1 Tampere Messukyla
Naytetunnus 16MN 16MN 16MN 16MN
2786 2787 2788 2789
Naytteen nimi T13/5,5-- |T14/3-5,5| T15/3-5 | T18/3-5,5
5,6
Naytteen saapumispdaiva 13.05.2016 13.05.2016 13.05.28D5.2016
Naytteen aloituspaiva 13.05.2016 13.05.2016 13.05.A(R165.2016
Naytteen valmistumispaiva 16.05.2016 16.05.2016 1800% 16.05.2016
Maaritykset
Kuiva-aine % 82,2 67,4 85,4 77,0 Novalab 010
Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg <50 <50 <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg <50 <50 <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg <50 <50 <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus summa (>C5-<C40) mg/kg <50 <50 <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.
>C5-C10 mg/kg <30 <30 <30 <30 Novalab 049
MTBE mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Novalab 049
TAME mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Novalab 049
Bentseeni mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Novalab 049
Tolueeni mg/kg <0,01 0,04 <0,01 <0,01 Novalab 049
Ksyleeni mg/kg <0,01 0,12 <0,01 <0,01 Novalab 049
Etyylibentseeni mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Novdldb
DIPE mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Novalab 049
ETBE mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Novalab 049
TBA mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Novalab 049
TAEE mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Novalab 049

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lswntoa. Tulokset patevat vain testatuille ndyeRaporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepéuvadet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki
L&ansi-Uudenmaan Op
Karkkila
F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila

Alv.rek.
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1602413

Pvm: 16.5.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Samuli Teittinen
Pyhajarvenkatu 1
33200 TAMPERE

Tilauksen nimi: Maa, P29808P001, St1 Tampere Messukyla

Novalab Oy

Jarkko Kupari
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisest

Lisatiedot  Hiilivetytulosten mittausepévarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kgp#98 300 -1000 mg/kg * 18 %, yli 1000
mg/kg + 13 %.Yksittaisten bensiinihiilivetyjen natisepavarmuus: 0,01-0,05 mg/kg + 50 %, 0,051-
0,5 mg/kg + 30 %, yli 0,51 mg/kg + 20 %.

Jakelu Samuli Teittinen, samuli.teittinen@fcg.fi

Laskutus FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy, Ostoreskontra, 950, 00601 HELSINKI

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lsuntoa. Tulokset patevét vain testatuille ndygelRaporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepéuvadet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi L&ansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS

FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy
Samuli Teittinen

Pyhajarvenkatu 1

33200 TAMPERE

Tilauksen nimi:

@_» NOVALAB OY

Tilaus:

Pvm:

Maa, P29808P001, St1 Tampere Messukyla

1602534
24.5.2016

1(2)

FINAS

Finnish Accreditation Service
T071 (EN ISO/IEC 17025)

Naytetunnus 16MN
2847

Naytteen nimi T19/0-0,25

Naytteen saapumispaiva 18.05.2016

Naytteen aloituspéiva 20.05.2016

Naytteen valmistumispaiva 24.05.2016

Maaritykset

Kuiva-aine % 95,9 Novalab 010

Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg 210 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg 240 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus summa (>C5-<C40) mg/kg 240 ISO
16703:2004,
mod.

>C5-C10 mg/kg <30 Novalab 049

MTBE mg/kg <0,01 Novalab 049

TAME mg/kg <0,01 Novalab 049

Bentseeni mg/kg <0,01 Novalab 049

Tolueeni mg/kg <0,01 Novalab 049

Ksyleeni mg/kg <0,01 Novalab 049

Etyylibentseeni mg/kg <0,01 Novalab 049

DIPE mg/kg <0,01 Novalab 049

ETBE mg/kg <0,01 Novalab 049

TBA mg/kg <0,01 Novalab 049

TAEE mg/kg <0,01 Novalab 049

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lswntoa. Tulokset patevat vain testatuille ndyeRaporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepéuvadet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki

L&ansi-Uudenmaan Op

Karkkila
Fl43 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila




@_» NOVALAB OY @

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1602534

Pvm: 24.5.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Samuli Teittinen
Pyhajarvenkatu 1
33200 TAMPERE

Tilauksen nimi: Maa, P29808P001, St1 Tampere Messukyla

Novalab Oy

Jarkko Kupari
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisest

Lisatiedot  Hiilivetytulosten mittausepévarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kgp#98 300 -1000 mg/kg * 18 %, yli 1000
mg/kg + 13 %.Yksittaisten bensiinihiilivetyjen natisepavarmuus: 0,01-0,05 mg/kg + 50 %, 0,051-
0,5 mg/kg + 30 %, yli 0,51 mg/kg + 20 %.

Jakelu Samuli Teittinen, samuli.teittinen@fcg.fi

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lsuntoa. Tulokset patevét vain testatuille ndygelRaporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepéuvadet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi L&ansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY o
TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1602766
Pvm: 1.6.2016 S
ﬁs!ﬂiﬁn&rvice
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)
Alisa Pitk&nen
Pyhajarvenkatu 1
33200 TAMPERE
Tilauksen nimi: Maa, P29808P001, St1, Messukyla
Naytetunnus 16MN 16MN 16MN 16MN 16MN
3004 3005 3006 3007 3008
Naytteen nimi T42/0-1 | T46/1-2,3 TP 42/ |T 47/4-5 | T 49/ kuor-
2,5-3,7 ma
Naytteen saapumispaiva 26.05.2016 26.05.2016 26.05.26105.2016 26.05.2016
Naytteen aloituspaiva 26.05.2016 26.05.2016 26.05.26165.2016 26.05.2016
Naytteen valmistumispaiva 27.05.2016 27.05.2016 02063 27.05.2016 27.05.2016
Maaritykset
Kuiva-aine % 95,9 77,4 75,3 87,8 78,6 Novalab 010
TOC % 1,52 Novalab 009
Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg <50 50 12000 <50 5300 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg <50 <50 1500 <50 620 oIS
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg <50 52 13000 <50 5900 | OIS
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus summa (>C5-<C40) mg/kg <50 52 13000 <50 | 10® ISO
16703:2004,
mod.
>C5-C10 mg/kg <30 <30 39 <30 200 Novalab 049
MTBE mg/kg <0,01 <0,01 0,54 <0,01 <0,01 Novalab 049
TAME mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Novalab 049
Bentseeni mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Novakd
Tolueeni mg/kg <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,09 Novalab 0
Ksyleeni mg/kg <0,01 <0,01 0,64 <0,01 1,6 Novalab 049
Etyylibentseeni mg/kg <0,01 <0,01 0,27 <0,01 0,19 Nald49
DIPE mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Novalab Q
ETBE mg/kg <0,01 <0,01 0,15 <0,01 <0,01 Novalab 049
TBA mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Novalab 049
TAEE mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Novalab 049
Aromaattiset hiilivedyt, C5-C7 mg/kg <30
Aromaattiset hiilivedyt, C7-C8 mg/kg <30
Aromaattiset hiilivedyt, C8-C10 mg/kg <30

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lswntoa. Tulokset patevat vain testatuille ndyeRaporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepéuvadet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki
L&ansi-Uudenmaan Op
Karkkila
F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila

Alv.rek.



@_» NOVALAB OY o

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1602766

Pvm: 1.6.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Alisa Pitkanen
Pyhajarvenkatu 1

33200 TAMPERE

Tilauksen nimi: Maa, P29808P001, St1, Messukyla
16MN 16MN 16MN 16MN 16MN
3004 3005 3006 3007 3008
T42/0-1 T46/1-2,5 TP 42/ T 47/4-5 T 49/ kuor-

2,5-3,7 ma

Aromaattiset hiilivedyt, C10-C12 mg/kg 280

Aromaattiset hiilivedyt, C12-C16 mg/kg 540

Aromaattiset hiilivedyt, C16-C21 mg/kg 360

Aromaattiset hiilivedyt, C21-C35 mg/kg 77

Alifaattiset hiilivedyt C5-C6 mg/kg <30

Alifaattiset hiilivedyt C6-C8 mg/kg <30

Alifaattiset hiilivedyt C8-C10 mg/kg <30

Alifaattiset hiilivedyt C10-C12 mg/kg 1400

Alifaattiset hiilivedyt C12-C16 mg/kg 4700

Alifaattiset hiilivedyt C16-C35 mg/kg 5900

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lswntoa. Tulokset patevat vain testatuille ndyeRaporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepéuvadet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi L&ansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY W

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1602766
Pvm: 1.6.2016 S
ﬁs!ﬂiﬁn&rvice

FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Alisa Pitk&nen

Pyhajarvenkatu 1

33200 TAMPERE

Tilauksen nimi: Maa, P29808P001, St1, Messukyla

Naytetunnus 16MN 16MN 16MN

3009 3010 3011

Naytteen nimi T50/ 3-4 | T51/3-4 | T53/ 3-4

Naytteen saapumispaiva 26.05.2016 26.05.2016 26.05.201

Naytteen aloituspaiva 26.05.2016 26.05.2016 26.05.2016

Naytteen valmistumispaiva 27.05.2016 27.05.2016 2Z00%

Maaritykset

Kuiva-aine % 82,3 84,8 84,8 Novalab 010

TOC % Novalab 009

Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg <50 <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg <50 <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg <50 <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus summa (>C5-<C40) mg/kg <50 <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.

>C5-C10 mg/kg <30 <30 <30 Novalab 049

MTBE mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 Novalab 049

TAME mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 Novalab 049

Bentseeni mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 Novalab 049

Tolueeni mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 Novalab 049

Ksyleeni mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 Novalab 049

Etyylibentseeni mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 Novalab 049

DIPE mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 Novalab 049

ETBE mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 Novalab 049

TBA mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 Novalab 049

TAEE mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 Novalab 049

Aromaattiset hiilivedyt, C5-C7 mg/kg

Aromaattiset hiilivedyt, C7-C8 mg/kg

Aromaattiset hiilivedyt, C8-C10 mg/kg

Aromaattiset hiilivedyt, C10-C12 mg/kg

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lswntoa. Tulokset patevat vain testatuille ndyeRaporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepéuvadet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi L&ansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI1-03600 Karkkila Karkkila

Finland

F143 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY o

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1602766

Pvm: 1.6.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Alisa Pitkanen
Pyhajarvenkatu 1

33200 TAMPERE

Tilauksen nimi: Maa, P29808P001, St1, Messukyla
16MN 16MN 16MN
3009 3010 3011
T50/3-4 T51/3-4 T53/3-4

Aromaattiset hiilivedyt, C12-C16 mg/kg

Aromaattiset hiilivedyt, C16-C21 mg/kg

Aromaattiset hiilivedyt, C21-C35 mg/kg

Alifaattiset hiilivedyt C5-C6 mg/kg

Alifaattiset hiilivedyt C6-C8 mg/kg

Alifaattiset hiilivedyt C8-C10 mg/kg

Alifaattiset hiilivedyt C10-C12 mg/kg

Alifaattiset hiilivedyt C12-C16 mg/kg

Alifaattiset hiilivedyt C16-C35 mg/kg

Novalab Oy

Jarkko Kupari
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisest

Lisatiedot  Hiilivetytulosten mittausepévarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kgp98 300 -1000 mg/kg £ 18 %, yli 1000
mg/kg + 13 %.Yksittaisten bensiinihiilivetyjen natisepavarmuus: 0,01-0,05 mg/kg + 50 %, 0,051-
0,5 mg/kg + 30 %, yli 0,51 mg/kg + 20 %.

Jakelu Alisa Pitkanen, alisa.pitkanen@fcg.fi
Samuli Teittinen, samuli.teittinen@fcg.fi

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lswntoa. Tulokset patevat vain testatuille ndyeRaporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepéuvadet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi L&ansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY )
TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1602967
Pvm: 12.6.2016 S
ﬁs!ﬂiﬁn&rvice
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)
Samuli Teittinen
Pyhajarvenkatu 1
33200 TAMPERE
Tilauksen nimi: Maa, P29808P001 St1 Tampere Messukyla
Naytetunnus 16MN 16MN 16MN 16MN 16MN
3185 3186 3187 3188 3189
Naytteen nimi T4/kasa | Kokooma(T2l/kasa | T22/3,3--|T7/0,5-4
T6/3,5-- 3,4
4,2;T8/4--
4,7;T11/3,
5-4)
Naytteen saapumispaiva 06.06.2016 06.06.2016 06.06.2616.2016 06.06.2016
Naytteen aloituspaiva 09.06.2016 09.06.2016 09.06.09166.2016 09.06.2016
Naytteen valmistumispéaiva 12.06.2016 12.06.2016 120163 12.06.2016 12.06.2016
Maaritykset
Kuiva-aine % 91,4 76,1 96,1 91,9 74,6 Novalab 010
Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg <50 <50 <50 <50 <50 oIS
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg <50 <50 <50 <50 <50 | SO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg <50 <50 <50 <50 <50 | SO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus summa (>C5-<C40) mg/kg <50 <50 <50 <50 |<50 ISO
16703:2004,
mod.
>C5-C10 mg/kg <30 <30 <30 <30 <30 Novalab 049
MTBE mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Novalab 049
TAME mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Novalab 049
Bentseeni mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Novakd
Tolueeni mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Novdlab
Ksyleeni mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Novdldb
Etyylibentseeni mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01| ovdlab 049
DIPE mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Novalab 049
ETBE mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Novalab 049
TBA mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Novalab 049
TAEE mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Novalab 049

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lswntoa. Tulokset patevat vain testatuille ndyeRaporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepéuvadet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki
L&ansi-Uudenmaan Op
Karkkila
F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila

Alv.rek.



@_» NOVALAB OY

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1602967
Pvm: 12.6.2016

FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy
Samuli Teittinen
Pyhajarvenkatu 1

2(3)

FINAS

Finnish Accreditation Service
T071 (EN ISO/IEC 17025)

33200 TAMPERE

Tilauksen nimi: Maa, P29808P001 St1 Tampere Messukyla

Naytetunnus 16MN 16MN

3190 3191

Naytteen nimi T26/1,0 | T39/1-2,2

Naytteen saapumispaiva 06.06.2016 06.06.2016

Naytteen aloituspéiva 09.06.2016 09.06.2016

Naytteen valmistumispaiva 12.06.2016 12.06.2016

Maaritykset

Kuiva-aine % 90,8 83,1 Novalab 010

Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus summa (>C5-<C40) mg/kg <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.

>C5-C10 mg/kg <30 <30 Novalab 049

MTBE mg/kg <0,01 <0,01 Novalab 049

TAME mg/kg <0,01 <0,01 Novalab 049

Bentseeni mg/kg <0,01 <0,01 Novalab 049

Tolueeni mg/kg <0,01 <0,01 Novalab 049

Ksyleeni mg/kg <0,01 <0,01 Novalab 049

Etyylibentseeni mg/kg <0,01 <0,01 Novalab 049

DIPE mg/kg <0,01 <0,01 Novalab 049

ETBE mg/kg <0,01 <0,01 Novalab 049

TBA mg/kg <0,01 <0,01 Novalab 049

TAEE mg/kg <0,01 <0,01 Novalab 049

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lswntoa. Tulokset patevat vain testatuille ndyeRaporttia ei saa kopioida osittain ilman

testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepéuvadet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki
Lepolantie 9 www.novalab.fi L&ansi-Uudenmaan Op
FI1-03600 Karkkila Karkkila

Finland F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila




@_» NOVALAB OY

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1602967
Pvm: 12.6.2016

FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy
Samuli Teittinen
Pyhajarvenkatu 1

3(3)

FINAS

Finnish Accreditation Service
T071 (EN ISO/IEC 17025)

33200 TAMPERE

Tilauksen nimi: Maa, P29808P001 St1 Tampere Messukyla
Novalab Oy

e

Matti Makela

Laboratorion johtaja
Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisest

Lisatiedot  Hiilivetytulosten mittausepévarmuus:

>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kds2/8, 300 -1000 mg/kg + 18 %, yli 1000

mg/kg + 13 %.

Yksittéaisten bensiinihiilivetyjen mittausepéavarmuQg1-0,05 mg/kg = 50 %, 0,051-0,5 mg/kg + 30

%, yli 0,51 mg/kg + 20 %.

Jakelu Samuli Teittinen, samuli.teittinen@fcg.fi

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lsuntoa. Tulokset patevét vain testatuille ndygelRaporttia ei saa kopioida osittain ilman

testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepéuvadet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki
Lepolantie 9 www.novalab.fi L&ansi-Uudenmaan Op
FI1-03600 Karkkila Karkkila

Finland F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila
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FCGe

TYOMAAN MA

EN SEURANTA

Stl Messukyla Tampere

Pilaantuneet maa-ainekset

Kuorma Pvm Viety mihin / maksimi pitoisuus t Muuta
Nro
1 12.5.2016 |Tarastenjarvi / < 5000 mg/kg 16,30
2 12.5.2016  |Tarastenjarvi / < 5000 mg/kg 18,46
3 12.5.2016  |Tarastenjarvi / < 5000 mg/kg 17,20
4 13.5.2016 |Tarastenjarvi / < 5000 mg/kg 17,16
5 13.5.2016 |Tarastenjarvi / < 5000 mg/kg 11,62
6 20.5.2016  |Tarastenjarvi / < 5000 mg/kg 20,68
7 20.5.2016  |Tarastenjarvi / < 5000 mg/kg 14,20
8 25.5.2016  |Tarastenjarvi / < 5000 mg/kg 17,40
9 25.5.2016  |Tarastenjarvi / < 5000 mg/kg 14,80
10 26.5.2016  |Tarastenjarvi / < 5000 mg/kg 24,24
11 26.5.2016  |Tarastenjarvi / < 5000 mg/kg 27,10
12 26.5.2016  |Tarastenjarvi / < 5000 mg/kg 25,48
13 26.5.2016  |Tarastenjarvi / < 5000 mg/kg 21,42
Yhteensa 246,06
Oljyhiilivedyillé pilaantuneet betonit
Kuorma Pvm Viety mihin t Muuta
Nro
1 18.5.2016 Kiimassuo 35,58
2 18.5.2016 Kiimassuo 35,60
3 25.5.2016 Kiimassuo 56,54
4 26.5.2016 Kiimassuo 22,92
Yhteensa 150,64

Sivul/1



FCG.-

SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA

PILAANTUNEEN MAAN SIIRTOASIAKIRJA

Kuorman nro: /

Osoitteesta: Messukylantie 27, 33700 Tampere
Paatdés: PIRELY/5590/2015

Haltija: Stl1 Oy

Laskutusosoite:
Stl Oy / Laskutus
PL 100
00381 HELSINKI
Laskutus/Puotiniemi, 6511/ 496

Kuljetuksesta vastaava: g , /(/ ‘ /
RA-SK Oy / -Marke-taltimen /~c7¢7:1¢/ 7 AT

Kunnostuksen valvoja:
FCG Suunittelu ja tekniikka Oy,
Samuli Teittinen p. 040 842 4995

Vastaanottajan nimi ja yhteyshenkilo:
Pirkanmaan Jlatehuolto Oy

Vastaanottopaikan osoite:

Tarastenjarven jatteenkasittelykeskus

Tarastenjarventie 66, Tampere

puh. (03) 360 0393. avoinna ma-pe klo 6.30-21
Kuljetustapa: [x] Kuorma-auto, [ ] Kasettirekka-auto
Pakkaustapa: Kuorma peitetty pressulla

Koostumus ja olomuoto: Maa-aines, kiinted

porve.
Pilaantumisen aiheuttaja / Pilaantumisaste:-lievdsti pilaantunut )
[s<] Oljyhiilivedyt C1o-Cay / Y59 M9/ (Jab )
[ 1 Oljyhiilivedyt C21-Cao / ™9/ g
[>J Bensiinihiilivedyt C4-Cyg / o /g € fa !,/
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Kuva 1. Purku- ja knnostustyi)'t aloitettiin manlaisten sailididen poisamislla.

Kuva 2. Kolmannen sailion esille kaivaminen.



FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy Toimenpideraportti 2 (5)
St1 Oy
7.9.2016 Stl Tampere Messukyla P29808P001

Kuva 3. Sailiokaivannon pilaantuneet maa-ainekset sijaitsivat Messukylankadun ja
[dhimman sailion valissa. Kaivut ulottuivat tutkimuksessa todetun pilaantuman alueelle.

"\&;‘. €y
oiset maat

e

Kuva 4. Sailidkaivannon Messukylankadun puoleisella alueella éljyh.iilivétAypit
sijaitsi savi/silttikerroksessa, joka alkoi noin 2 m syvyydesta.
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Kuva 5. Sailidkaivanto taytettynd, taustalla mittarikentdn ja Messukylankadun valissa
sijaitseva pilaantuneen maa-aineksen kunnostuskaivanto.

Kuva 6. Erotinkaiant.
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Kuva 8. Mittarikentan pima-kaivannon savinen seinama Messukyldankadun suuntaan.
Seinamaan asennettiin HDPE-kalvo.
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Kuva 9. Messukylantien suuntaan kaivannon seinamaan jaanyt pilaantunut maa-aines
eristettiin HDPE-kalvolla tayttdmaista.
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